
����� � � �	��
����� �����������������! #"$�&%
'�( �*),+-� �/.!01�324%,5�2��60	 7�98:�72� 4���;%=<

>?�/<70@%BAC 7�D0	%��;)E�=���7 4F

G4HJILKNMPO�Q=RNSUTCVXWZY[Q=\^]�H_Q=Sa`!YUQ�b
c*dLeNfLgihkjmlonqp�g4r,etsUeugwv	x�y{zUgihXjiy{e}|�~��4�mgi����gihXjJgi|

��gk�kpDsUx�y���sU�@sUx����4gihX~Jju�DsL�kg��!xLfUy{xEgkgih$y{xLf
�!yNjJ��sUe�sU�&sU|��������D�&�[���C����l����U�_�[�Pv/r��

� � SUI � R�¡*¢�YUQ�Y � YU¡�£
��gk�kpDsUx�y���sU���7xLfUy{xEgkgih$y{xLf?¤�gu�DsUhie}¥¦gix�e

��sUeZy�~§x�sU�¨n�gk�kpLx�y���sU�7v@x�y{zUgihXjiy{eZ|�~��©� eªp�gixDj
� eªp�gixDjm«��=¬�«L�J�©¨hXgkgk�kg
� K�Mi®DYUQ=\=M ��¯ T=M�K°VXHJ±_HL\=HJ±D²

³$xDjieZy{e}d�euga~���nqp�gk~§hXgieZy���sU�/sUx��o�¨�����´y�g��a��gk�kpDsUx�y��kj
r,y}µigih$y}sUxw¶*h�sUxE�kp·~��Pe{p�g4c*d�jkjiy}sUx�� ��s��Lgi¥a|�~���rq�iy�gixE�kgkj

�¸~§zU~Jjiy}µ�y{hXjk¹»º[¼����U½L�J�¾c*d�jkjiy}s

¿¾À=ÁÃÂ�Ä=ÁÃÂ�Å¸ÆiÇtÈ�ÉËÊ�ÌPÍ¾Ç�ÆÏÎÑÐ¦Ò�Ó4Ô�Õ$Ö�×�Ö{Ø�Õ$Ù�ÚÛÉÛÖZÜ�×�ÝoÉËÊoÞ@×�ßu×�à&Ù�×�Ç©Ò�á$á$â ØZÆ�×�ãÏÕià¨ÉËÊ�×äØtÜ�×
ØZ×�ßtÜJÊ�Æ�ÚåÆ$Ì�Éå×�Ö¨Æ$æ;Ð�ÚÛÎ�Ì?Ê�Æ$ç�ç�Úå×�Öuè	Ö}ß6ÇZÕià	éª×6Ø©ÐJÇZÆÏÐ�ÎJÚêÖ�ÉåÆÏÊëÕiÊÑÝ�ìÃÆÏà7Ð�ÎÏØZÕXØtÉêÆÏÊ�ÕiÚÃíLÚËÎJÉêÝ»Þ@îJÊ�Õià¨Éêß6Öï ìEíCÞ�ð&æ´ÆÏÇ*ÝÑ×�Ö�ÉåÌÏÊ?Æ$æ¾ÐJÇ�ÆiÐ§×�ÚËÚå×�Ý¦ÜiîÑÐ�×�ÇtÖ}ÆÏÊJÉêß ñ$×XÜJÉêß�Úå×�Öuò^ÁÃÜ�×mìEíCÞóÖ�ÎÑÙÑÌiÇ�ÆÏÎÑÐë×�ñ�ÕiÚËÎ�ÕXØZ×�ÝëÖ�Éåã
ØZÆiÐ�ÉÛß�Ö�ôEÙ�Æ�ÎJÊÑÝÑÕ$ÇZî ÚåÕ�î$×�Ç@Ø�Ç�ÕiÊÑÖZÉåØtÉêÆÏÊ*ÕiÊÑÝ ÉËÊÑÖ{Ø�Õ$Ù�ÉÛÚËÉõØªî$è§ÇZ×�ÕiÚ_Ì$Õ$ÖEö�ÆXÔ/Öuè�ÚåÕià¨ÉËÊ�Õ$ÇqñÑÉÛÖ}ßuÆ�ÎÑÖ{÷øÉËÊiñÑÉÛÖ}ß6ÉÛÝ
ÉÛÊ$ØZ×�Ç�Õ$ßtØtÉêÆÏÊÑÖuèJÖZÜ�ÆÑßtÈ$÷øÖZÜ�ÆÑßtÈ©ÉÛÊ$ØZ×�Ç�Õ$ßtØtÉêÆÏÊÑÖuèJÖZÜ�ÆÑßtÈ¨Ô�Õ�ñ$×�ØtÎÑÇtÙ�ÎJÚê×�Ê$ØqÙ§ÆÏÎJÊÑÝÑÕ$Ç�î�ÚåÕ�î$×�Ç@ÉÛÊ$ØZ×�ÇZÕ$ßuØtÉêÆÏÊÑÖï�ù Å�Á�úEû_üªð¾ÕiÊÑÝ�ÙÑÕ$Ö}×äö�ÆXÔ/Ö�Ô/ÉåØtÜmÕiÊÑÝ¸Ô/ÉåØtÜ�Æ�ÎÏØ&Ð�ÚÛÎJà!×*ÉÛÊ$ØZ×�Ç�Õ$ßtØtÉêÆÏÊ[ò ÁEÜJÉêÖ;ÐÑÕ$Ð§×�Ç!ÐJÇZ×�Öª×XÊkØtÖ;Õ
ÖZÎJà¨à!Õ$Ç�î�Æ$æEØtÜ�×©×�ñ�ÕiÚËÎ�ÕXØtÉêÆÏÊmÆ$æ@ÖZÜ�ÆÑßtÈmÔÃÕ�ñi×¨ØtÎÑÇtÙ�ÎJÚå×XÊkØ7Ù�ÆÏÎJÊÑÝÑÕ$Ç�îaÚåÕ�î$×�Ç7ÉÛÊ$ØZ×�Ç�Õ$ßtØtÉêÆÏÊÑÖuòmí�Éåñ$×
ßuÆÏÊÏý�ÌÏÎÑÇ�ÕXØuÉåÆÏÊÑÖ�Ô�×�Ç�×@ßuÆÏÊÑÖZÉÛÝÑ×�Ç�×�ÝUô=þ�÷øÞ�ßuÆÏà7ÐJÇ�×�ÖZÖZÉêÆÏÊ;ßuÆiÇuÊ�×�Ç6èÑþ�÷NÞ�×�ã�ÐÑÕiÊÑÖ�ÉåÆ�ÊÏ÷NßuÆÏà7ÐJÇ�×�ÖZÖZÉêÆÏÊ;ßuÆÏÇ}÷
Ê�×�Ç�è�þ�÷NÞ�Ö�Ü�Æ�ßtÈ¨ÉÛà7Ð�ÉËÊ�Ì$×�à!×XÊkØ�èiÿX÷NÞwÖZÉËÊ�ÌÏÚå×@ý[Ê7ÕiÊÑÝäÿX÷NÞ�ÝÑÆ�ÎÑÙ�Úå×	ý[Ê[ò�Ä@×�ßu×XÊkØÃÞ�ÉêÇ�×�ßtØE¿�ÎJà!×�ÇuÉêß�ÕiÚù ÉÛà!ÎJÚåÕXØuÉåÆ�ÊÑÖ ï Þ¾¿ ù ðuèiûUÕ$ÇZÌi×��DÝJÝÑî ù ÉËà&ÎJÚêÕXØtÉêÆÏÊÑÖ ï û�� ù ðDÕiÊÑÝ7Ä/×6îJÊ�ÆÏÚÛÝJÖ{÷NÕ�ñ$×�Ç�ÕkÌ$×�Ý�¿¾Õ�ñÑÉê×�ÇZ÷ ù Ø�ÆiÈk×�Öï Ä@À	¿ ù ð�ÖZÉËà&ÎJÚêÕXØtÉêÆÏÊÑÖDÕ$ÇZ×�ßuÆÏà7ÐÑÕ$Ç�×�Ý7Ô@ÉõØuÜ!×6ãÑÐ�×�ÇuÉËà!×�Ê$Ø6òDÁEÜ�×¾ßuÕ$ÐÑÕ$Ù�ÉËÚËÉõØuÉå×�Ö�ÕiÊÑÝ*ÚÛÉËà¨ÉõØ�ÕXØtÉêÆÏÊÑÖ�Õ$ÇZ×
ÝÑ×�ÖZß�ÇuÉêÙ§×�ÝUè�ÕiÊÑÝ*æ°ÎÏØuÎÑÇ�×�Ç�×�Öª×6Õ$ÇtßuÜ©Ê�×�×�ÝJÖ@ÉÛÝÑ×�Ê$ØtÉåý�×�ÝUò

�����	��
�������������
��� �����! #"%$&�('*)+�(,- .'*,�/*01'��!/2 3)
��4 5�/768)�)+$96: �;<"%/�$�'�,�/*01'*�(/� =)
�&> ?@$&/2;&;<A�$+/B'*,�/*01'*�(/� =)
C D A�$+E�A�F!/2 �'*/G���! �/*)+�H'G/� �/�$&I-J
K L /2 �I:)&M
N D A�$+E�A�F!/2 �'*/GF(/� �I-)+M.;+'26:F(/
O P 6-'9MQ �A�RSET/�$
U ?@$&/2;&;<A�$+/
VGW X /�J� �,3F(Y�;� =A�RSET/�$
Z �=)&6:)+�H'[)+/�R]\T/�$968)&A�$+/
^�_+`a_+b cd6:$+)+/7;<�H6: #e-/�F(,f'*�!)�Jg'*,3R]\a,3 �/� =)&;
hi_+jT_&k cd6:$+)+/7;<�H6: Q'*,�,-$9Yf�( �68)&/2;
^Tl mn6-F!F�"%$&�H'o)+�(,- pe3/�F(,�'��q)�J
r c�,-$& �/�$s6- �I-F(/
t u ,-A� �Y�6:$&JvF(6wJ3/�$d)+M��H'9�� �/2;&;
x yz,- p{|6:$&Rv6: ~} ;�'*,- a;�)96: =)
� �/2 �;+�q)�J
�&�T���9�(�������o�+�3�����8�9�����s���*���9�~�G�����8�9�7���+�9�a�9�w���������o���8�9���d�a�w�o� �

�w���������7�w a�������2���¡�&���£¢8�������<¤£�7��¥¦���� §<¨ �����+�9�����©�������2���¡�&���*�ª���<�w�9�����s�<�*�ª�9�	�G�<���8�9�w���<�9�«�9�w�
���<���o���8�9���z�a�w�o���w���������w�w �¬2���w���o���G�<��:�<�<�7��¥¦���£ ®<¨ �����+�9�����@���������<�¡�&���o�o�����8�9�����s���*�f�9�7�G�<���8�9�w���<�9�7�a�w�o���w���������w�w 
�����������¡�&���z¢8�������<¤£�7��¥¦���� ¯�° �<�9�=�=¬2���8�9���&�����S¢����<¤i� ¨ �<���<�9�����S±����o²w�= ��������2���¡�&����¢8�������+¤@�
��¥¦���� 

³ ��M�/76:$s;�)&$+/7;+;
´ �J� �6-R]�('BR],-F(/2'�A�F(6-$se��(;&'*,=;<�!)�J¶µ�·¹¸��fº
»=b ¼Yf�H6:Ea68)+�H'B½d6-F!F
' c�M�6:$96-'*)+/2$+�H;�)&�('F!/2 �I:)&M
¾i¿iÀ ��($&/2'o)�ÁA�R]/�$&�('26:Fi���(RSA�FH68)&�!,3 
Â ÃzÄ \T/�$&�!R]/� =)
Å3ÂaÀ L 6-$+I3/ Ã Y�YfJ#���(RSA�F(6:)+�(,- 
Å3ÂaÀoÆ+¾ �J� �6-R]�('|��Rv6:I3,-$&�! a;<��JvR],fYf/�F L Ã �
Å3ÂaÀoÆ+Ç P ,- �,:)+,3 �/BÈÉ 3)&/�I3$&6:)+/2Y L 6-$+I3/ Ã Y�YfJ#�f�!RÊA�F(6:)+�(,- 
Å3ÂaÀoÆ<Ë P � Ä /7Y#;&'�6-F!/GR],fYf/�F L Ã �
Å3ÂaÀoÆ&À �=)&6:)+�H'|��Rv6:I-,3$+�( �;+��JvRÌ,fYf/2F L Ã �
R P /26- #e86-F!A�/
Í�Îi¿iÀ X /�J� �,3F(Y�;�ÏÉ6we-/2$&6-I-/2Y]Á[6we=�(/�$+Ï��=)+,3�-/2;
À*Î ��\�6:)+�H6:F~6-'2'*A�$96-'�J
;</2\ ��/�\a6:$968)+�(,- #F!/2 �I:)&M
À2À c�,- �e-/2$+I3/2Y])&,v;�)&/26-Y�Jg;�)968)&/
ÀoÐvÑ�ÒTÅ3Ó ��M�,f'9�1½�6we-/[)+A�$&E�A�F(/� =)�ET,-A� aY�6:$&JvF(6wJ3/�$

�! =)&/�$96-'o)&�!,3 
Ñ3Î D /2R]\a,3$&6-F�63'�'�A�$&63'*J
Ñ�ÇÅ D M�$&,368)�R]�(Y�YfF!/|F(�( �/
Ô�¾ y@6: fÏÉ�[$+�(/2;<)�)+$96: �;<"%,-$&Rv68)+�(,- 
b mn6-F!F
Õ Ö�\�;<)+$&/26-R
× × Ø 6we�$&/*Ï�Ù�A�'o)&A�68)&�! �IÌ'�,-R]\a,3 �/� =)Ú Á�,3$+Rv6:F(�(Û�/2YgE�JQ¸8ÜzÝw^�l

Þ3ß:à-áSâ�ã:äBå�æ
ç�è á2é8ê¡ë2ß-ì�í%ì-î�ïwê�ïwð:ïwáBã-ä ç á�é8ã:ì-ß8ð:ïwê¡ë7î�ß:ì-ñ ç î�ïwéwã-ì:ß8ð:ïwê¡ëwîzÞ-ß-ò�á�éSó2æ�æ2óoô�æ*õ7å2ö

 

RTO-TR-AVT-007-V3 6 - 1 



Report Documentation Page Form Approved
OMB No. 0704-0188

Public reporting burden for the collection of information is estimated to average 1 hour per response, including the time for reviewing instructions, searching existing data sources, gathering and
maintaining the data needed, and completing and reviewing the collection of information. Send comments regarding this burden estimate or any other aspect of this collection of information,
including suggestions for reducing this burden, to Washington Headquarters Services, Directorate for Information Operations and Reports, 1215 Jefferson Davis Highway, Suite 1204, Arlington
VA 22202-4302. Respondents should be aware that notwithstanding any other provision of law, no person shall be subject to a penalty for failing to comply with a collection of information if it
does not display a currently valid OMB control number. 

1. REPORT DATE 
01 JAN 2006 

2. REPORT TYPE 
N/A 

3. DATES COVERED 
  -   

4. TITLE AND SUBTITLE 
RTO WG 10: CFD Validation For Shock Wave Turbulent Boundary
Layer Interactions 

5a. CONTRACT NUMBER 

5b. GRANT NUMBER 

5c. PROGRAM ELEMENT NUMBER 

6. AUTHOR(S) 5d. PROJECT NUMBER 

5e. TASK NUMBER 

5f. WORK UNIT NUMBER 

7. PERFORMING ORGANIZATION NAME(S) AND ADDRESS(ES) 
Rutgers The State University of New Jersey Mechanical and Aerospace
Engineering Piscataway, NJ 08854-8058, USA 

8. PERFORMING ORGANIZATION
REPORT NUMBER 

9. SPONSORING/MONITORING AGENCY NAME(S) AND ADDRESS(ES) 10. SPONSOR/MONITOR’S ACRONYM(S) 

11. SPONSOR/MONITOR’S REPORT 
NUMBER(S) 

12. DISTRIBUTION/AVAILABILITY STATEMENT 
Approved for public release, distribution unlimited 

13. SUPPLEMENTARY NOTES 
See also ADM001860, Technologies for Propelled Hypersonic Flight (Technologies des vols hypersoniques
propulses). , The original document contains color images. 

14. ABSTRACT 

15. SUBJECT TERMS 

16. SECURITY CLASSIFICATION OF: 17. LIMITATION OF 
ABSTRACT 

UU 

18. NUMBER
OF PAGES 

30 

19a. NAME OF
RESPONSIBLE PERSON 

a. REPORT 
unclassified 

b. ABSTRACT 
unclassified 

c. THIS PAGE 
unclassified 

Standard Form 298 (Rev. 8-98) 
Prescribed by ANSI Std Z39-18 



÷3ø�ùfú�ûsüý[þTù�ÿ�û£ø
���������
	����������	����������������! "�#���	���$��%�'&)()�*�� 
�����%	��+$�	� 

����&�	��!,����- 
��./��	� 
���0$��!�!�� "$1���2�#	�34�%,�$���	����536�!��&������7�8�� 9�� 
�;:
��	<����	����=$��! 
����&%�! 
3>����()�%$�36	��0,��$��%�@?BADCFE�C�G/36��$���$��*�4H*�%��:
���%$���	����5���� ��D$��;�I�% ��������� 
��G*��J)	��K�8 
	<����	����L$��%�K&���$1�M�
 
$��%�B:
�8�! �N�O�P)&����"J6Q9$R���9���% �S��%,�����0S*����%��$� �(>,<$R(��! 7	��/�
�! "$����
	���
?UT;VXWZY�[/\FN�	<�9�;��3636���5	��]&�	��&]���*������H%	��&/��G�$��%�5�!$��^�#	���:
��	�_*�!$���
,�(`$1�Z���;�a�
&��0$��! 
���
&��! 
36�)��(/�*$�36	��b,��$���!Obc9&��- 
�;:
�;����adMe`dgfMhjik� �J)	����Me2 �����6l�mI?8ineol�m/NZ�B�
�%��(p����	������
S)(2q`��	���&/�r$��%�=hg�!� ���sRtb�!u�$�36	������`��&%�7�!$��%$�S%	�,�	v�B(2������!��:
�! "$�,�w7f@��()����,<���#:x$R��! "$������zyg$R�/	��! �:BP/���J����5?|{Z}a~aTaN=36�!��&�:
�������8� a�� 
����	��;��	����=���*�R:�hj$��%�=�1:�h��#&����"J2Q0$R������% �S��%,�����
S*����%��$� �(^,<$R(��! p	��/���� 
$���
	���%�!OMc9&%���#���%��(��!��36�� 
	�������l��
�;���_%���% 
$���	����%��$��%���/�2�!��36�����"$1�
	���%�-�!���/�� 
	�S%�������XS)(]l�m
�%$� ���	<�;	��%$���"�!OMc9&%�4 
���;���/�p ����)	���Q�S)(L��&���,v�
�1�������1���I$�,<���
�;u�$�36	������4��&%�M�!$��*$�S�	�,�	��B(=����{Z}a~rTM36������,����8� ��� 
����	<���
	���
����T�VXW�Y*[/\UO��0���
&]�#���%��	����@�!���%�!,��*�����5��&%$��@���!�%�! "$�,�{Z}a~aT
36�;��&%�)�%��$����;�� "$1�
�!,�(+�� 
����	<���
����36��$������� ��D$��!�^�% ��������� 
�
$��%�6&%��$1�-�� "$��%�#�8�! �G$��%�X�� 
	�3X$� �(>�#���%$� "$1�
	���>,����!$���	����>�8�� 
Q7��$�J�����3>������ 
$�����w wZ�R:�h�$��%���1:�h��#&����"J>Q0$R��@���% �S��%,�����
S*����%��$� �(k,�$R(�! I	��/���! "$��;��	����%��O]�%�� 4�#�� 
���%��	��/���� 
$���
	���%�!G
�;�3>�%�������^���� ��D$��!�g�� 
���
���� ��I$��%�5&%��$1�9�
 
$��%�B�8�� M��	<�B�
 �	�S���:
��	����%��G)$��%�5,����!$���	����X������ �	�3X$� 
(X�#���%$� "$1�
	����G��&��1Qn�#	����%	v�F:
	���$��/�2��	��
$�� ����!36�!�/�MQ@	���&z�!u��*�� �	�36�!�/��Og���k$��%��	v�
	����G*��&��
{Z}a~aTz�!$�,��!��,�$���	����%�4�D$�	�,������
����$����
�� 
����&%�]&�	���&j,�������,0���
���%�#����$���	������
�2	��k��&%���#&����"JL��(��B�
�!3��S%�#�� ������	��k��&��6�;u):
�*�� �	�36�!�/�7$��%�6��&%�p$�������$� 
$��%�;�@���a�#���;��%��$� 
(4���!�%$� 
$���	�����G
$��%�]���5{Z}a~rT4��$�,<�;��,<$1�
	���]�% ��1�)	<�����]$��% �����	��;��	����K���b �3X�
H%�%�;���%$���	����X�#�� ��D$��!�`�� ��������� 
�2$��%�^&���$��9�� "$��%�#�8�! �O
f�cp��i��� 
J)	��%�`e2 
�����]l���?8ine�l��/N�Q9$��r���#�
$�S�,�	���&�����	��

hp���;��34S��! =l�����m��
�X�;u�$�36	����`��&� 
�!���#�����!	v_*�2�
���"&��%��,�����	����
�8�� ��� 
�����!,�,�����&)()���! "�#���	���H%	���&/������,����'����s�s!,�����?|P���S�:
�� 
�����KlRN�G����! 
$�32�B�;�-�� 
���%��,���	����L?|P���S��� 
���%�5��N�$��%�5�7��3>:
�����"$1��	����*$�,��b,��%	���hg()�%$�36	<�!�=?UP)��S�� �����^�/N�O7P�	vuK�#�����!	v_*�
�����	�����Q0�! 
�M�#��,����������>�8�� ����1$�,��%$1�
	���>S)(XP)��S�� �����X�X?Dcb$1:
S�,���lRNz$��%���#�����!	v_*���!u)���! 
	�3>���/�
��	����!�/��	�_%�����8�� ��0��h
�1$�,�	���$���	�����O�d������
�; 
	�����	��������������B�9�!$������7Q9$����%��S�,�	���&�����O �
c9&��2�����B�p��$������@$� 
�`$�,<�#�X�������! �	�S*���5	���q`��	���&/��O �
c9&%	��6�%$��*�� X�� 
�����!�/�
�>�
&��L�#�%3>3X$� �(+ 
�!���� ��X���`ca���	��

yM�*Oa �GrP)&%�)�"J�i�$R���Xcr�� 
S���,��!�/�=�7����%��$� �(�¡r$R(��! `���/���� #:
$��;��	����%��O��r	����^�#���%$� "$1�
���;���_%���% 
$���	����%�I$� ��5�!���%��	<���! 
����O
c9&��]�1:xh¢�;��36�� 
���
��	�����!�� 
���! ]?D�b	��*O7lRNI$��*���;u��%$��*�#	�����:
�;�3>�% �������	���o�!�� 
���! +?|�r	��%O2��N^ 
�!�� 
�����!�/��G2�8� ��;u�$�36��,���G
���;H*�����
���=$��! 
����()�%$�36	<���;���/�
 ��,���� #�D$�;���!Oac9&%�0�R:�h��#&����"J
	�36��	�����!36�!�/�>?|�b	��*OZ�/N9�B()��	�_%���2$5��&����"JKS*����%��$� �(K,<$R(��� 
	��/�
�! "$����
	���]Q@	���&%	���$��^	���,��!��G%�8�� @�;u�$�3>�%,��O�c9&��=�1:�h��#	���:
��,��-_*�]?D�b	��%O1£)N�	<�r�B(/�%	���$�,)���*$p_%��:U�8�%���!,<$���a�B���*�����% ��Obc9&��
�1:�h������%S�,��`_*�+?D�b	��*O* �N0 
�!�% ����#����"�9$X�#	<���!Q9$�,�,��;�36�� ����B:
�#	����I	���,��;��Obdp,�,_%���7�;����_%���� "$1�
	���%�Z&%$R���S*���!�=�!u)���!�*�#	�����,�(
�B�
�%��	�����$��*�k$�����S%�#�
$���
	�$�,��#�!�I���9�;u��*�� �	�36�!�/�
$�,���$1�"$^	��
$R�1$�	�,�$�S�,��g�8�� @��$��"&K�;���_%���% 
$���	�����O

¤v¥�¦L§;¨�©�¨�ªD«�¬-1®�¯°4±@²�³U´Rµ!¶K·�²�±@²�¸"¹K¸51®�¯�°4±@µ!¶R²Bº�·a´R»½¼x´
´1¸"¾0¹Rµ"³@¿�²B²#¹�±@µ!¶R» À1²B¶6³|µ4³U¸"Á�²2»½¹;³Uµ4¸"¼B¼Bµ�ÂR¹;³g¾|Ã�²#¼B» À1¼g¶R²�³x¸"»½º½¾0µ"Ä
³|´R²@Å1µ�·�À1²Bº½¶X¾D³UÆ|ÂR¼�³UÂRÆ|²�Ç�È�»½É�¹R» À1¼#¸"¹;³9ÃRÆ|µ�É�ÆU²B¾U¾-´1¸"¾0¿�²B²B¹X±M¸"¶R²@»½¹
¶R²�Ê;²Bº½µ�ÃR±@²B¹;³2µ"ÄM¨#©�§;Ëv©�¨x¨�ª�Ëv©�§�1®�¯�°I±@²�³U´Rµ!¶R¾M·a´R»½¼x´^»½¹�¼#µ�Æ|Ã�µ�Æx¸
³|²

Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ
ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì

ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ
ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ

Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì

Ì Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ
Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌÌÌÌÌÌÌ Ì Ì Ì Ì ÌÌ Ì Ì Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ

ÌÌ Ì Ì ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ Ì
Ì ÌÌ Ì Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ
Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ
ÌÌ ÌÌ Ì Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì
ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì Ì ÌÌ Ì Ì ÌÌ ÌÌ Ì

ÍÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ Ì
ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì Ì ÌÌ Ì Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì Ì ÌÌ
Ì Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ
ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì Ì

Ì Ì ÌÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ
ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ
ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ
ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ
ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì Ì

Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ
Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ
ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ
Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ
Ì Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì Ì

Ì Ì Ì Ì Ì ÌÌ Ì Ì Ì Ì ÌÌÌÌÌÌÌ

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

ÌÌÌÌÌÌÌ Ì Ì Ì Ì Ì
ÌÌÌÌÌÌÌ Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ
ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ
ÌÌÌÌ

Ì Ì Ì Ì ÌÌ Ì Ì Ì Ì ÌÌÌÌÌÌÌÌ Ì Ì Ì Ì ÌÌÌÌÌÌÌ Ì Ì Ì Ì Ì ÌÌÌÌÌÌÌÌ Ì Ì Ì Ì ÌÌÌÌÌÌÌ Ì
Ì Ì Ì Ì ÌÌÌÌÌÌÌ

Î�Ï�Ð�Ñ�Ò Ó�ÔBÕ¢Ö�×�Ø]Ù�Ú!Û�Ü�Ü�Ï�×)Ý�Ö�×)Ú!Ý�Û�Ú

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì ÌÌ Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì ÌÌ Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì ÌÌ Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì ÌÌ Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì ÌÌ Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì ÌÌ Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì ÌÌ Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì ÌÌ Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ

Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì Ì ÌÌ Ì Ì ÌÌ Ì Ì ÌÌ Ì Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌÌ

Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌÌ
Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌÌ

Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì
Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌÌÌÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ

Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌÌ
P

d

Þ+ß

Î�Ï�Ð�ÑaÓ Ó�Ô�Õ¢Û�à*Ù�á)ÝZÜ�Ï�×)Ý*ÔBÖ�×�Ø5ÙZÚ;ÛÜ�Ü�Ï�×�Ý�Ö�×)Ú!Ý�Û�Ú

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì

Ì ÌÌÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌÌ

�!��36�� 
���
�#	����

�#���%$� "$1�
	���5S��%S�S�,��ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ Ì Ì Ì Ì Ì Ì ÌÌ Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì ÌÌÌÌÌÌÌÌÌ ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì ÌÌÌÌÌÌÌÌÌ

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
Ì

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì ÌÌÌÌÌÌÌÌÌ ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ ÌÌÌÌÌÌÌÌÌ Ì Ì Ì Ì Ì Ì ÌÌ Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì
ÌÌÌÌÌÌÌÌÌ Ì Ì Ì Ì Ì Ì ÌÌ Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì ÌÌ Ì Ì Ì ÌÌ Ì Ì Ì ÌÌ Ì Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌÌ ÌÌÌÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì ÌÌ Ì Ì Ì Ì ÌÌ Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì ÌÌ Ì Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì Ì ÌÌ ÌÌ ÌÌ Ì Ì Ì ÌÌ Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì Ì

	��%�!	����!�/�
�#&����"J

â

 ��!H%���;�����
�#&%�)�"J

�;u��%$��%��	���

Î�Ï�Ð�Ñrã Ó�ÔBÕäÜ�å�×%Ö�æzÏFØ]ÙZÏ<Ý�Ð)ÛØ]Û�Ý�ç

α

Flow

Shock

Fin

Z

X

Y

Î�Ï�Ð�Ñ�è ã�ÔBÕ¢Ü�Ï<Ý�Ð�é�Û�ê�Ý

21
αα

Fin Fin

Flow

X

Y

Z

Î-Ï�Ð�Ñaë ã�ÔBÕ¢ì�×�í�î�é�Û�ê�Ý

�7��/�� 
	�S�����	����%�g���0 ����;�!�/�
w w wb�)��36�! 
	���$�,��#	�34�%,�$���	����%�p�8�� 
¼Bµ�¹�À1É�Â�Æx¸
³|»½µ�¹�ïF¶R²BÃ�²B¹R¶R²B¹!³bÅ1µ�·LÃR´;¦�¾U»½¼B¾�Ç%ðb¹g²�ñR¸"±@ÃRº½²b»½¾aò%¸"¹1¸"ÆU¸"¾�Ç ó
¤ ¤½ôF¹p³|´R»½¾�¼Bµ�¹;³U²�ñ!³�õ%ö|·Z²�¸"Á!÷@¸"¹R¶>öU±@µ!¶R²BÆx¸
³|²#÷-ÆU²�Ä�²BÆZ³Uµ-³U´R²bµ�Ê;²BÆx¸"º½º

¾D³x¸
³|»½¼�ÃRÆU²B¾|¾UÂRÆ|²�ÆU»½¾U²�Ç
¤ ¤ ¤ È�»½±0Â�ºø¸
³U»½µ�¹R¾�·Z²#Æ|²@¾U²Bº½²B¼�³U²B¶>Ä�ÆUµ�±�ù#ú�ú;û2µ�¹;·�¸"ÆU¶/õ)¾U»½¹R¼B²9³|´R²@ÆU²�ï

Ê�»½²�·^µ"Ä)ü�¹R»½É�´!³Z¸"¹R¶pýb²BÉ�ÆU²Bþ�ÿ�Ä�µ�ÆZð��bð��rý�����ù���·�¸"¾Z¼Bµ�±@ÃRº½²�³U²B¶
	 ®�
�����������

��� �������®�¯��8¯�° �!�"�!#��!���� � �!���¯�®�#��!����°b®�¯$ � ° �R!��¯�®�#��!���R° 	 ®%��!&�'���'�)(*�,+-�'.

 

6 - 2 RTO-TR-AVT-007-V3 



/�021436587 /�9;:=<?>!@A02B4CD/�5�0FEHGI502CJ5�K�@
L&MON PQMSR4T*U PQVXW�Y[ZIVXWO\V�]�^`_ a
b cedfhgjijk�lSmonIk!mp'lrqsgQtvuXk�whx6yzxzuvm�kgji�{IlXk�gjt|xzu|x6dg }2uSp�~p'g�}F�X�hghp'x6iFp'l��*��fhlSihfhp���ghx6~p'lSt�uvmh�
� ��p'kyI�Akt���y6d���t ��lXk��jk���ek�gjihyzp'l��*��gjxz~Op�lXt�xzuvmod�����x6ghghp't|d�uXkO�
� nIk��x6gjkle��x6tS�,dOfjt���qsg;~;x6tS�,x?ioqsg2uSp�lXk�)uSxzdOgjt ��x?�X�jk�p'y���dOy6iFp'g����e��c������
� };�hdF�X 2�s}F�hdF�X ¡qsgOuSp�lXk�,u|x6dgjt }2uSp�~p'g8¢£kyz Op�l�k�gji8¤Od�hg�}F�X�h�¥x?t|t|p�fjl��*¦���§A}F���
¨ };�hdF�X o¢Dk!~p�� {�fhlSwhfhy6p�g2u�cedOfhgjihkl|mon�k!mp�l�qsg2u|p'lSkO�)uSxzdOgjt ©�d�m2y6p�ªAghx6«�2u��*��fFuS«p'lSt���ghx6~p�lXt|x¬uvmh�
 c�kt|p���y6d���t���x¬uS�8kgji���x¬uS�hdfhu��®y6fh�¥p�qsg2uSp�lXk�)uSxzdOgjt ��p,uSp�l�c�k� ; Op�l!�*{�p'�X�hghx?��kyJ��ghx6~p�lXt|x¬uvmod��©�p�yz�¯uX�

�®�jxzy6yzx6°Jp���p�x ±�ktSt�p¡� §�²�³���¦��

u|�hp�´j~p��'kt|p't��ep�lSp�t�dOyzx?�,xzu|p-i�u|�hlSdfh«O�µuS�hp&��{�§¶¢·�¸b-¹
�¥p��&wJp�lXt|�hxz°¡kgjiºu|�hp���{�§»¢·�¼b'¹��ep�wjt|xzu|p½ ¾�{��hp�tvuSfji;�
xzp-t�x6gj�,y6fjiFp&©�x6l|p-�)u�²�fh�¥p�lSx6�'k�y�};x6�&fjy6k�u|x6dg¿�`À�ÁIÂF�,ÃjnIkl|«Op
³�ihihm¥};x6�&fjy6k�u|x6dgÄ��ÅOÆjÂ��kgjio��p'm;ghdy?iht�� k!~Op�lXk�«p-i&²�k!~2x6p�l
}2u|dO p-tµ�`Ç4È�ÁIÂ��,½Ä{��hpµ��d�¥°hfFuSp'i�lSp't|fhyzuSt&kl|p��,d�¥°jkl|p-i
�hp�lSp�x6go��xzu|�µu|�hp�p,ÉF°Jp�lSxz�¥p�g2uXk�y4ihk�uXkhÃFk�gji¡u|�hp�d�~p'lSkyzyJ��k��
°jk�wjxzy6x¬uSxzp-t®d�JuS�hp��e��©Ê��p�u|�hdFihtrk�lSp�ktSt|p'tSt�p-i=½�³���°j�jkt|x6t
x6t�°jy6kO�,p'i�dg�~�k�y6x6ijk�u|x6dg�d���u|�hp�g;fh�¥p'l|x?��kyJ�¥p�u|�hdFiht'Ãjk�gQi
u|�hp'l|p��ËdlSpÃ�x6g¿u|�jp�x6g2u|p�lSp't�u&d��t�°Qk�,pOÃ�u|�hp8iFp'tS�,lSx6°Fu|x6dg¿d�
u|�hpAÌQd���´jp�y?i�t�u|lSfj�,u|fhlSp't�x?t�xzg2uSp�g2u|x6dgjkyzy6moy6xz�¥xzu|p-i=½

Í�Î!Ï ÐÒÑ�ÓÕÔ�Öj×IØ;Ø2Ù�Ñ�ÚÛÐÒÑ®ÖjÚ�×�Ö
{��jp��!�s©Üt�fh°Jp�lXt|dghx?����d�¥°hlSp'tSt�x6dg¡�,dOl|gjp�l��`��xz«Q½;2�Ýx?trk

tvuXk�gjijk�lXi��e��©Þ~!kyzx?ihk�u|x6dg���kOt�p��ËdOlIt|�hdF�X ���k!~p�u|fjl|whfjyzp'gOu
wQdOfhgjihkl|m·y?k!mp'lµx6gOuSp�lXk�,u|x6dgjt'½¼¦�gÊp-ßOfjxzy6xzwjl|x6fh�àt�fj°Qp'l��
t�dOghx?��u|fhlSwhfhy6p�g2u�wJdfjgjihk�lSm�y6k!mOp�l®k�°j°hl|d2k�X�hp-tÝk��,dO�¥°hl|p-tv�
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Experiment
Mesh 2

X denotes distance downstream
from the fin leading edge
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